QUIMICA PARA ENTENDER LOS PROCESOS DE LA VIDA

Propdsitos de la unidad
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Adquirir los conceptos fundamentales para comprender la estructura del dtomo de
carbono en compuestos orgdnicos.

Adquirir el conocimiento de las principales familias de hidrocarburos: alcanos,
alquinos, alquinos y aromdticos con base en su estructura y propiedades. Expresar
estos conceptos en forma oral y escrita.

Identificar tedrica y experimentalmente los grupos funcionales y expresar en
forma oral y escrita la relacidn de estos grupos con las propiedades que les
confieren a los compuestos que los contienen

Identificar en forma tedricay prdctica las principales reacciones orgdnicas y las
exprese en forma oral y escrita.

Contenido temadtico de la unidad
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Niveles de energia electrdnica

Orbitales atémicos

Configuraciones electrénicas

Simbolos de Lewis

Relacidn entre la electronegatividad y el tipo de enlace

Tipos de hibridacidn en el dtomo de carbono

Tipos de enlaces carbono-carbono. Estructura y modelos

Hidrocarburos: alcanos, alquenos, alquinos y aromdticos. Nomenclatura, isomeria 'y
propiedades fisicas

Grupos funcionales: Alcohol, éter, aldehido, cetona, dcidos carboxilicos, éster,
aminas, amidas, aminodcidos y compuestos halogenados.

Nomenclatura, estructura, isomeria, propiedades y aplicaciones.

Reacciones de sustitucion ,de adicién y de eliminacion

Reacciones de hidrélisis y condensacion

Reacciones de oxidacidn y reduccion

Reacciones de polimerizacion por adicién y condensacion

Ejemplos de preguntas

1.

El nivel de valencia en el dtomo de nitrégeno con configuracién electrénica de 1s?
2s? 2p° es:

a) 4 b) 2p c)b d)2 e) 2p*
Si la configuracién electrénica del carbono es 1s® 2s® 2p?, ¢cudntos electrones de

valencia tiene?
a) 4 b) 2p c)6 d)3 e)b

La forma de los orbitales atémicos estd dada por:
a) Los ndmeros cudnticos ny m d) Los nimeros cudnticos my s
b) El ndmero cudntico 1 e) El ndmero cudntico principal
¢) El nimero cudntico m

Un elemento cuyos dtomos tienen configuracién electrénica 1s2 2s° 2p°
a) Estd en el primer periodo d) Estd en la familia VIT
b) Estd en la familia IT e) Estad en el quinto periodo
c) Estad en la familia v

El simbolo electrdnico de Lewis para el carbono, cuyo nimero atémico es 6,
contiene el simbolo del elemento y:
a) 6 puntos c) 4 puntos
b) 2puntos d) 1 puntos

e) 3 puntos

Cuando dos dtomos con igual valor de electronegatividad se unen compartiendo un
par de electrones forman un enlace:
a) Iénico
b) Covalente polar
c) Covalente

d) Metdlico
e) Covalente no polar

La hibridacién que presentar los dGtomos de carbono unidos por triple enlace es:
a) sp b)sp? c)sp’ d) sp’d e)sp’d®



10.

11.

12.

13.

14.

15.

Cuando un enlace carbono -carbono se rompe dando origen a carbocation se
efectué:
a)Una ruptura homolitica
b)Una ruptura heterolitica
¢)Una isomerizacién

d) Una polimerizacién
e) Un enlace covalente  no polar

El nombre del compuesto CH, =CH, es:

a) Etano b) Etino c) Vinilo d) Etileno e) 2- pentino
El nombre del compuesto CHs- C = C - CH; -CH; es:
a)Pentino b) 3- pentino c) 3- butino  d)2- butino e)2- pentino

Es un gas que arde con flama muy luminosa y que se pude obtener por la accién del
agua sobre el carburo de calcio:

a) butano b) gas LP c) etano d) acetileno e) metano
El nombre del compuesto CHj -(CH3)-CH>-CH,-CH3 es:
a) isopentano ¢) 2-metilpentano e) 4-metilpentano

b)2-metilhexano d) 4-metilhexano

El n-pentano y el neopentano tienen la misma férmula molecular CsHi,. Entre ellos
existe:

a) isomeria dptica

b) isomeria de cadena

c) isomeria de grupo funcional

d) racemizacién
e) igualdad en las propiedades fisicas

El nombre del compuesto aromdtico con sustituyentes en posicién 1, 4
es:

a) clorometilbenceno
b) metaclorotoulueno

¢) parametilclorobenceno e) clorometilfenol

d) ortoclorotolueno

El grupo funcional de los dcidos carboxilicos es:

a)R1-COO-R, b)R-CH=O ¢)R-CO-NH,  d)R-SO;H e) R-COOH

16.

17.

18.
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20.
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22.

23.

Producen colorantes mediante la reaccién de diazotacién:

a) ésteres  b) aminas ¢) amidas d) alcoholes e) aldehidos

Se pueden unir por enlaces peptdicos para dar origen a las grandes cadenas de

proteinas:

a) amidas b) azlcares ¢) aminodcidos  d) lipidos e) cetonas
El nombre del compuesto CH3-CO-NH; es:

a) etilamina ¢) amida propidnica e)metilbenzamida

b) acetamida d) amina propidnica

Se utilizd como anestésico pero actualmente se sabe que es cancerigeno; su
férmula es CHCls. ¢Cudl es su nombre?

a) cloroformo c) bioformo

b) dcido tricloroacético d) cloruro de metileno

e) formol

Se utilizan como saborizantes y aromas artificiales:

a) alcoholes c) éteres e) ésteres
b) hidrocarburos aromaticos d) oleofinas
El nombre del compuesto CH3-CO-CH,-CH3 es:

¢) butanona e) 3-butanona

d) 2-butanona

a) dimetilcetona
b) etilacetaldehido

Es un reactivo que nos permite diferenciar entre aldehidos y cetonas:
a) 2,4-dinitrofenilhidracina  ¢) Esbach e) Biuret
b) Tollens d) Hopkins-Cole

Cuando un alcohol secundario se trata con dicromato de potasio en medio dcido se
produce:

a) alcohol primario b) un éter C) un éster d) una cetona  e) un dcido



24. La reaccidn de la glucosa con reactivo de Benedict es un ejemplo de reaccion de: LA ENERGIA Y LOS SERES VIVOS

a) eliminacién b) adicién c)oxidacién  d) polimerizacion e) condensacion
B _ » Propésitos de la unidad
23. La reaccién de bromo en CCl, con el OC?*'Ie'”,O' es una reaccion de: y % Relacionar algunas reacciones quimicas que se realizan en los organismos con sus
a) C{dI.CIOH 5 c) po.lm.werl.z?aon e) condensacion requerimientos de energia
b) dxido-reduccion d) eliminacion < Identificar la estructuray caracteristicas principales de carbohidratos, lipidos y

., o o ) proteinas y relacionarlas con el efecto que producen en dietas cotidianas
26. La reaccidn de hidrdlisis bdsica de un ‘rmghf:erlfio siempre pr-c.>du<,:e- o Relacionar los factores que determinan la velocidad de la reaccién con la actividad
a) un shampoo y agua ¢) lanolina y glicerina e) jabdn y glicerina enzimética y su importancia en los seres vivos

b) 3 tipos de ceray agua  d) jabdny agua Aplicar en la vida cotidiana los conceptos tratados en este apartado
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27. La reaccién CH3-CH,-OH + Na —» CH3-CH,-ONa + % H, Contenidos teméticos de la unidad
a) condensacién b) adicién ¢) sustitucién  d) hidrélisis e) eliminacidn
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Reacciones exotérmicas y endotérmicas. Entalpia
Energia de activacidn

Entropia

Energia libre y espontaneidad

Reacciones exergdnicas y endergdnicas
Carbohidratos. Energia de disponibilidad inmediata
Estructuray actividad dptica

Mono, di y polisacdridos

Lipidos. Almacén de energia

Estructura

Grasas y aceites

Saponificacién de grasas

Velocidad de reaccién y factores que influyen en ella
Estructura de aminodcidos y proteinas

Enzimas. Catalizadores bioldgicos
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28. La deshidratacion del alcohol isopropilico para producir propeno es un ejemplo de
reaccion de:
a) eliminacién  b) sustitucién  ¢) adicién d) oxidacién e) reduccidén
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29. El monémero del PVC es:
a) acrilonitrilo ¢) cloruro de vinilo e) dcido tereftdlico
b) resorcinol d) metacrilato de metilo
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30. La polimerizacion del cloruro de vinilo produce el polimero:
a) rayon b) nylon c) PVC d) plexiglass e) acrildn
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31. Una de las materias primas para la elaboracion de la baquelita es:
a) urea ¢) acrilonitrilo e) fenol
b) acetaldehido d) metacrilato de metilo
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Ejemplos de preguntas

1.

Una reaccién exotérmica es aquella que:

a) requiere calor de sus alrededores d) libera temperatura a sus alrededores

b) libera calor a sus alrededores e) absorbe temperatura de sus
alrededores

c) requiere de gran energia de activacion

¢Cudl es el valor de entalpia estdndar de reaccién para:

PPClsgy — > PClyg +Clyg

Si AHf PClsg)=-306.3 Kcal y AHf PClsg=-339.2 Kcal?

a) 7.86 Kcal b) -7.86 Kcal c) 645.5 Kcal d) -645.5 Kcal e) 0 Keal

Es la energia minima que debe ser suministrada por los reactantes en una reaccion
quimica para vencer la barrera de formacion de productos:

a) energia libre d) energia de combustion

b) energia de activacion e) energia mecdnica

c) entalpia

En el proceso de ebullicién del agua:
a) la masa cambia

b) el volumen se mantiene constante
¢) la entropia aumenta

d) se efecttia un proceso adiabdtico
e) disminuye la entalpia

Si para cierta reaccién quimica se obtiene un valor de AS negativo, esto significa
que:
a) las condiciones de reaccién no son optimas para que se efectie
b) se requiere de gran cantidad de energia para que ocurra
c) las condiciones de reaccion son dptimas y ocurres espontdneamente
d) la reaccion estd en estado de equilibrio
e) la reaccion quimica se efectia pero con suministro de trabajo

10.

Son catalizadores de las reacciones bioquimicas y son de naturaleza proteica:
a) aminodcidos c) ATPy ADP e) enzimas
b) dcidos nucleicos d) cerebrésidos

Las sustancias que son capaces de existir como isémeros especulares y no pueden
ser superpuestas entre si se llaman:

a) elastémeros ¢) conférmeros
b) aquirales d) enenatiémeros

e) diasteroisémeros

Representan el almacén de energia en el ser humano:
a) gldcidos c) proteinas
b) aminodcidos d) enzimas

e) lipidos

Cuando la sacarosa se hidroliza produce una mezcla llamada azdcar invertido, dicha
mezcla contiene:

a) (+)-glucosa y (-)-fructosa
b) (-)-lactosa y (+)-galactosa
¢) (+)-lactosay (-)-glucosa

d) (+)-maltosa y (-)-celobiosa
e) (+)-glucosa y (+)-fructosa

Es el polisacdrido que forma parte de la corteza de los vegetales:
a) almidén c) celulosa e) xantina
b) celobiosa d) glucdgeno
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